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GUIA DOCENTE DE SISTEMAS de TRANSMISION de AUDIO y
VIDEO

La presente guia docente corresponde a la asignatura Sistemas de Transmision de
Audio y Video (STAV), aprobada para el curso lectivo 2014-2015 en Junta de Centro y
publicada en su version definitiva en la pagina web de la Escuela Politécnica
Superior. La guia docente de STAV aprobada y publicada antes del periodo de
matricula tiene el caracter de contrato con el estudiante.
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ASIGNATURA
SISTEMAS de TRANSMISION de AUDIO y VIDEO (STAV)
1.1. Codigo

18503 del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

1.2. Materia

Sistemas de Telecomunicacién

1.3. Tipo

Panoramica (obligatoria para el itinerario de Sonido e Imagen y optativa para el
resto)

1.4. Nivel
Grado

1.5. Curso
30

1.6. Semestre

20

1.7. Numero de créditos
6 créditos ECTS

1.8. Requisitos previos

La asignatura es una de las del itinerario de Sonido e Imagen. A continuacion se van a
detallar de manera pormenorizada aguellos conocimientos previos necesarios para el
seguimiento de la presente asignatura, indicandose las materias y asignaturas en las
que se han desarrollado.
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Conceptos previos en Materias y Asignaturas del Médulo de Formacion Bésicas:

. Materia 1.1. Matematicas. Es necesario que el alumno tenga soltura en el
manejo de herramientas matematicas basicas: operativa con nameros complejos,
calculo vectorial, integracion y derivacion, funciones trigonométricas y exponenciales
complejas. Estos temas se han introducido en las asignhaturas Algebra Lineal (1°, ler
Semestre), Analisis Matematico | (1°, ler Semestre) y Andlisis Matematico Il (1°, 2er
Semestre)

. Materia 1.2. Fisica. Los conceptos de electromagnetismo bésico, tales como
definicién de campo eléctrico y magnético son tratados en la asighatura Fisica
General (1°, ler Semestre). Estos conceptos son necesarios para entender el
mecanismo de interferencia radiada.

Conceptos previos en Materias y Asignaturas del Médulo de Formacion Comun a la
Rama de Telecomunicaciones:

. Materia 2.1. Tratamiento de Sefial en Comunicaciones. El disefio de filtros es
uno de los elementos importantes para la prevencion de efectos no deseados de
interferencias y por tanto para evitar problemas de compatibilidad electromagnética.
En este sentido se requiere que el alumno esté familiarizado con las teorias clasicas
de disefio de filtros vistas en la asignatura Disefio de Filtros (2°, 2° Semestre).

. Materia 2.2. Sistemas de Transmisién. Se requiere del alumno que conozca y
apliqgue correctamente los conceptos de electromagnetismo y resolucion de
ecuaciones de Maxwell aplicadas a distintos entornos de propagacion vistos en la
asignatura de Fundamentos de Transmision y Propagacion de Ondas (2°, 2° Semestre).
Conceptos como la propagacién por onda plana, impedancia de onda, coeficiente de
reflexion de la onda, seran necesarios para la presente asignatura.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales

La asistencia a las sesiones de teoria y de laboratorio se considera de especial
utilidad para la consecucion de los objetivos previstos en la asignatura (ver apartado
I.11) y para participar en las pruebas de evaluaciéon continGa programadas (ver
apartado 5).

La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. Sélo se permitira faltar por
motivos justificados y debidamente documentados a dos sesiones de practicas. En
dicho caso la sesion perdida debera recuperarse en el plazo de una semana en el
horario a determinar por el profesor de practicas. La no asistencia injustificada y no
recuperada a mas de dos sesiones de practicas supone la calificacion de NO APTO en
practicas, que tiene como consecuencia la no superacion de la asignatura (ver
apartado 5). Para favorecer un adecuado ambiente de trabajo en el laboratorio no
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estara permitido el acceso a los mismos 10 minutos después de haberse iniciado la
sesion. De igual modo, salvo causa justificada, no podra abandonarse dicho
laboratorio antes de la finalizacion de la sesion.

1.10. Datos del equipo docente

Profesores de teoria:

Dr. Bazil Taha Ahmed (Coordinador)

Departamento de Tecnologia Electrénica y de las Comunicaciones

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Modulo: C-220 Edificio C - 22 Planta

Teléfono: +34 91 497 6207

Correo electronico: bazil.taha@uam.es

Pagina web: http://www.ii.uam.es/~bazil

Horario de atencion al alumnado: Peticién de cita previa por correo
electronico.

Profesores de practicas:

Dr. Bazil Taha Ahmed (Coordinador)

Departamento de Tecnologia Electronica y de las Comunicaciones

Escuela Politécnica Superior

Despacho - Médulo: C-220 Edificio C - 22 Planta

Teléfono: +34 91 497 6207

Correo electronico: bazil.taha@uam.es

Pagina web: http://www.ii.uam.es/~bazil

Horario de atenciéon al alumnado: Peticibn de cita previa por correo
electronico.

(Por asignar)

Departamento de Tecnologia Electrénica y de las Comunicaciones
Escuela Politécnica Superior

Despacho: - M6dulo: - Edificio: - Planta: -

Teléfono: -

Correo electronico: -

Pagina web: -

Horario de atencién al alumnado: -
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1.11. Objetivos del curso

STAV es una asignatura del itinerario de Sonido e Imagen. Se pretende que el alumno
adquiera unos conocimientos basicos sobre los sistemas de transmision de audio y
video. La asignatura intenta desarrollar el ingenio, la tenacidad y la capacidad para
resolver problemas dentro del campo de los sistemas de comunicacién para servicios
de audio y video.

Las competencias que se pretenden adquirir con esta asignatura son:

- Capacidad para comprender los conceptos basicos de las antenas transmisoras y
receptoras.

- Capacidad para comprender los modelos de propagacién para su uso después en el
célculo del radio de trabajo de cada sistema.

- Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de los sistemas
de comunicaciones para audio y video.

Los objetivos que se pretenden alcanzar con esta asignatura son:

OBJETIVOS GENERALES |
.. | Conocer los conceptos de las antenas transmisoras y receptoras

Estudiar diferentes modelos de propagacion

Conocer los conceptos de varios sistemas de transmision de audio y video

OBJETIVOS ESPECIFICOS POR TEMA |

TEMA 1.- ENLACES DE RADIOCOMUNICACIONES

1.1. | Definir que es una antena

1.2. | Clasificaciones de las antenas

1.3. | Estudio de los pardmetros de las antenas

1.4. | Disefo de tres tipos de antenas

TEMA 2.- PROPAGACION

2.1. | Entender los conceptos de las ondas esféricas y planas

2.2. | Estudiar de diferentes modelos de propagacion

2.3. | Hallar las pérdidas de difraccion por un obstaculo agudo y por varios obstaculos

TEMA 3.- MODULACIONES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE AUDIO Y VIDEO

3.1. | Estudiar las modulaciones analdgicas AM, FM, ASK y MSK

3.2. | Estudiar las modulaciones digitales ASK , MSK, MPSK, MQAM

TEMA 4.- SISTEMAS DE RADIODIFUSION DIGITAL DVB-T

4.1. | Entender los conceptos del sistema

4.2. | Planificar los sistemas DVB-T

4.3. | Estudiar el efecto de la interferencia cocanal sobre la cobertura del sistema
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TEMA 5.- SISTEMAS DE RADIODIFUSION DIGITAL DAB

5.1. | Entender los conceptos del sistema
5.2. | Planificar los sistemas DAB
5.3. | Hallar la cobertura del sistema

TEMA 6.- SISTEMAS DE RADIODIFUSION DIGITAL DVB-S

6.1. | Conceptos de las orbitas y el segmento espacial del sistema

6.2. | Estudiar de los pardmetros técnicos bésicos

6.3. | Estudiar del balance del enlace downlink del sistema

6.4 | Resolver un ejemplo sobre un sistema DVB-S para cubrir todo la peninsula Ibérica

TEMA 7.- RADIOENLACES DE SERVICIOS FIJOS

7.1. | Comprender la estructura general del sistema
7.2. | Aprender los planes de frecuencia
7.3. | Conocer los bloques de equipos del sistema

1.12. Contenidos del programa

Programa Sintético

UNIDAD 1. Enlaces de radiocomunicaciones

UNIDAD 2. Propagacién

UNIDAD 3. Modulaciones en sistemas de comunicaciones de audio y Video
UNIDAD 4. Sistemas de Radiodifusion Digital DVB-T

UNIDAD 5. Sistemas de Radiodifusion Digital DAB

UNIDAD 6. Sistemas de Radiodifusién Digital DVB-S

UNIDAD 7. Radioenlaces de servicios fijos

Programa Detallado

1.- ENLACES DE RADIOCOMUNICACIONES
Introduccioén
Tipos de antenas
Parametros de antena
Potencia recibida
Balance de enlace

2.- PROPAGACION

Tipos de ondas
Modelos de propagacion
Atenuacion por obstaculos agudos

3.- MODULACIONES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE AUDIO Y VIDEO

AM, FM
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ASK,MSK

BPSK y QPSK
16QAM y 64 QAM
OFDM

4.- SISTEMAS DE RADIODIFUSION DIGITAL DVB-T
Introduccioén
Antenas transmisoras
Codificacion de fuente
Multiplexacion y codificacién de canal
Emisiones de DTV-T
Planificacion de DTV-T

5.- SISTEMAS DE RADIODIFUSION DIGITAL DAB

Caracteristicas
Multiplexacion DAB
Modos de transmisién
Servicios DAB
Planificacion del DAB

6.- SISTEMAS DE RADIODIFUSION DIGITAL DVB-S

Generalidades

Planificacion y parametros técnicos basicos
Calidad y balance de enlace

Balance del enlace downlink

Ejemplos de sistema

7 .- RADIO-ENLACES DEL SERVICIO FIJO
Introduccion
Estructura general
Planes de frecuencia

Diagrama de bloques de equipos
Antenas

1.13. Referencias de consulta

Bibliografia:

1- “Transmision por Radio”, J. M. Hernando Rabanos, José Maria, 62 edicion, 2008.
ISBN-13: 978-84-8004-856-9.
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2- “Comunicaciones Moéviles”, J. M. Hernando Rabanos, José Maria, 22 edicion, 2004.
ISBN: 848004635X.

3- "Antenas", Angel Cardama, Lluis Jofre, Juan Manuel Rius, Jordi Romeu, Sebastian
Blanch, Miguel Ferrando. Edicions UPC, 2002. Disponible en Biblioteca EPS -
Referencia INF/B5260/ANT

4- "Antenna Theory. Analysis and Design”, Constatine Balanis, John Wiley & Sons,
1997.Disponible en Biblioteca EPS - Referencia INF/621.396/BAL

Material electrénico de trabajo: los documentos electrénicos de trabajo (Practicas y
métodos de trabajo para el laboratorio, se publican en la seccion de STAV en
plataforma Moodle (http://uam-virtual.es) y en la pagina de la asignatura.

2. Métodos docentes

La metodologia utilizada en el desarrollo de la actividad docente incluye los
siguientes tipos de actividades:

*Clases de teoria:

Actividad del profesor

Las clases de teoria se realizan utilizando las diapositivas de cada tema. El
profesor explica detalladamente cada tema bajo estudio y resuelve unos ejemplos
sobre al mismo.

Actividad del estudiante:
Actividad presencial: En la clase de teoria los estudiantes deben atender la
explicacion tedrica que precederd a cada tema.

Actividad no presencial: La compresion de la asignatura se basa en la
resolucién de problemas. Los estudiantes deben resolver las guias de problemas
propuestos en la plataforma Moodle. Esta tarea se puede complementar con la
lectura de la bibliografia recomendada.

Préacticas:

Actividad del profesor:
Antes de cada comienzo de una practica de laboratorio, se explica
detalladamente lo que se debe realizar, utilizando 10 minutos de la clase de
practica.


http://uam-virtual.es/
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El profesor debera limitarse a resolver las dudas de los estudiantes El profesor
ademas realiza un breve interrogatorio a cada grupo de estudiantes al final de
cada practica de laboratorio.

Actividad del estudiante:
Actividad presencial: Participacion activa en programar con MATLAB las
simulaciones necesarias para llevar acabo las practicas.

3. Tiempo de trabajo del estudiante
N° de horas Horas
. Clases tedricas 42 h
Presencial Clases practicas 28 1 70 horas
Realizacion de ejercicios propuestos 52 h
Preparacion del examen de la convocatoria
\ ordinaria 28 h
0
. 80 horas
presencial e
Preparacion del examen de la convocatoria 28 h
extraordinaria
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 h
4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la

calificacion final

Ambas partes, teoria y préacticas se puntdan sobre 10 puntos.

La nota final de la asignatura (NF) se obtiene de las notas de teoria (TE) y
practicas (PR) por medio de la ecuacion:

NF=0.75«TE + 0.25 « PR

Para aprobar la asignatura es obligatorio obtener una nota mayor o igual a 5
puntos, tanto en la parte de teoria como en las préacticas de laboratorio. En caso
contrario, la nota final en actas sera:

NF = 0.75 « Min (5, TE) + 0.25 « Min (5, PR)
Nota de teoria (TE)
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La nota de teoria (TE) sera el resultado de uno de los dos procesos de evaluacion
que se describen:

1- Evaluacién continua (TE-C): la asistencia a las actividades presénciales
programadas Y la realizacion de las 3 pruebas de evaluacion continua (EC1, EC2,
EC3, puntuadas cada una sobre 10 puntos) planificadas en el transcurso de la
asignatura (ver apartado 5).

2- Evaluacion unica (TE-U): la realizacion de una prueba o examen final (EF)
planificado en la convocatoria ordinaria o en la convocatoria extraordinaria de la
asignatura.

La evaluacién continua sera el proceso asumido por defecto. El resultado de este
proceso sera una media ponderada de las pruebas realizadas:

TE-C= = (EC1 + EC2 + EC3)/3

La evaluacion unica es el proceso excepcional dirigido a estudiantes que o bien no
siguen el proceso de evaluacion continua (TE-C=0), o bien, habiéndolo seguido,
optan por presentarse a un examen final para aprobar o aumentar su nota. En
este caso la calificacion se obtendra segun:

TE-U = Max (EF, 0.5*EF+0.5*TE-C)

La calificacién de teoria s6lo se conserva para la convocatoria extraordinaria del
mismo curso académico.

Los estudiantes que no realicen un examen final ni 2 de las 3 pruebas de
evaluacion continua recibiran en esta parte de teoria la calificacién de “no
evaluado”.

Nota de préacticas (PR)

Para aprobar esta parte, el estudiante debera completar las sesiones practicas
(ver requisitos de asistencia en 1.9). Si por motivos de no asistencia un estudiante
es declarado NO APTO en précticas, su nota de practicas serd PR = 0.

La nota de practicas se obtendra resultado de la siguiente ecuacién
PR = (PR1 + PR2 + PR3 + PR4+ PR5 + PR6+ PR7 + PR8+ PR9+ PR10+ PR11 + PR12)/12

La calificacion de practicas (PR) se convalidara de manera indefinida para
aquellos estudiantes que hayan obtenido una nota superior a 8. En el caso
contrario, la calificacién de las practicas s6lo se conserva para la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico.
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Cronograma

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de

Horas presénciales en

Horas no presenciales

Semana Horas presénciales en aula X
laboratorio
1 3
2 0
- Presentacion de la  asignatura,
descripcion del programa, normativa y los Practica O: Trabajo del
métodos de evaluacion. Asignacion de Introduccion estudiante:
turnos de laboratorio.
-Unidad 1.- ENLACES DE
RADIOCOMUNICACIONES
Introduccion
Tipos de antenas
2 3 2 5
-Unidad 1.- ENLACES DE Préactica 1: Trabajo del
RADIOCOMUNICACIONES (continuacion) Disefio de antenas estudiante:
Yagi y logaritmicas Resolucién de
Parametros de antena problemas
Potencia recibida
Balance de enlace
3 3 2 5
-Unidad 2.- PROPAGACION Practica 2: Trabajo del
Tipos de ondas Disefio de antenas estudiante:
Modelos de propagacién Yagi y logaritmicas Resolucién de
problemas
4 3 2 5
Practica 3: Trabajo del
-Unidad 2.- PROPAGACION (continuacion) | Radio de Trabajo de estudiante:
Modelos de propagacion (continuacion) varios sistemas Resolucién de
Atenuacién en obstaculos problemas
5 3 2 5
-Unidad 3.- Modulaciones Practica 4: Trabajo del
AM, FM Modelo Hata y Hata estudiante:
ASK; MSK COST- 231 Resolucién de
BPSK, QPSK problemas
16 QAM, 64 QAM
OFDM
6 3 2 5
Trabajo del
-Unidad 4: SISTEMAS DVB-T Préactica 5: estudiante:
Introduccion Atenuacioén por Resolucién de
Modos de trabajo obstéaculos agudos problemas

Codificacion de fuente
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Horas presénciales en

Horas no presenciales

Semana Horas presénciales en aula .
laboratorio
7 3 2 5
-Unidad 4: SISTEMAS DVB-T Practica 6: Trabajo del
(continuacion) Modulacion BPSK, estudiante:
Multiplexacion y codificacion de canal QPSK y MQAM Resolucién de
Emisiones de DTV-T problemas
Planificaciéon de DTV-T
8 3 2 5
-Unidad 5: SISTEMAS DAB Practica 7: Trabajo del
Caracteristicas Cobertura de estudiante:
Multiplexacién DAB sistemas DVB-T sin Resolucién de
Modos de transmision interferencias problemas
Servicios DAB
Planificacion del DAB
9 3 2 5
Unidad 5: SISTEMAS DAB (continuacion) Practica 8: Trabajo del
Servicios DAB Cobertura de estudiante:
Planificacion del DAB sistemas DVB-T con Resolucién de
interferencias problemas
cocanal
10 3 2 5
Unidad 6. Sistemas DVB-S Practica 9: Trabajo del
Generalidades Cobertura de estudiante:
Planificacion y parametros técnicos basicos | sistemas de radio Resolucién de
sin interferencias problemas
cocanal
11 3 2 5
Unidad 6. Sistemas DVB-S (continuacion) Practica 10: Trabajo del
Calidad y balance de enlace Cobertura de estudiante:
Balance del enlace downlink sistemas de radio Resolucién de
Ejemplos de sistema con interferencias problemas
cocanal
12 3 2 5
Unidad 7. Radio-enlaces del servicio fijo Préctica 11: Trabajo del
Introduccion Programa CST estudiante:
Estructura general Resolucién de
Planes de frecuencia problemas
13 3 2 5
-Unidad 7. Radio-enlaces del servicio fijo Practica 12: Trabajo del
(continuacion) Programa CST estudiante:
Diagrama de bloques de equipos Resolucion de
Antenas problemas
Interferencia
14 3 2 13
Resolucién de unos Trabajo del
Clase de problemas. ejercicios estudiante:
Preparacion examen
final
Examen Final y parcial 0 0 7h
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